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Patentansprviche: 

^T!) Verfahren zum Reinigen von KleingegenstSnden, wie 
Geschirr r Glaser, Bestecke u.dgl., dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl einem geschlossenen Reinigungsraum mit 
eijciem Emulgator und wassriger Bromwasserstof f sSure 
oder BromidlOsung versetztes kaltes Reinigungswasser 
und Ozon in einem Kreislauf unter AusschluB einer 
WSrmezufuhr kontinuierlich zugefiihrt, in dem Reini- 
gungsraum das mit Bromid beladene Reinigungswasser 
und Ozon mechanisch verwirbelt und dem Reinigungs- 
wasser w&hrend des Umlaufens zur Auf rechterhaltung 
von vorgegebenen Mengen an Bromid und Sauerstoff , 
Brorawasserstoff saure oder BromidlSsung und Sauerstoff 
zugeftihrt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
durch redox-sensorische Erfassung der Reinigungswasser- 
qualitat die Zufuhr von wassriger Bromwasserstoff saure 
Oder BromidlSsung und Ozon und bei Erreichen des hdchsten 
Redoxpotentials das Beenden des Waschvorganges gesteu- 
ert wird. 



Vorrichtung zum Reinigen von KleingegenstSnden, wie 
Geschirr, GlMser, Bestecke u.dgl. , mit einem schrank- 
artigen, vorderseitig mittels einer Tiir verschlieflba- 
ren Gerategeh&use mit in seinem Innenraum angeordne- 
ten Halterungen, TragkSrbe, Gefachen u.dgl. , zur Auf- 
nahme des zu reinigenden Gutes und mit einer das Rei- 
nigungswasser im GehSuseinnenraura verwirbelnden Spruh- 
einrichtung, zur Durchf iihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
rategehSuse (10) mit einer vom GehSuseinnenraum (11) 
getrennten Ozonerzeugungseinrichtung (20) mit einer 
Vorkammer (21) zum Zudosieren von wSssriger Bromwasser- 
stof f saure oder BromidlOsung und eines Emulgatoi3 ver- 
sehen ist, wobei die Ozonerzeugungseinrichtung (20) 
fiber eine Zuleitung (25) ftir das aufbereitete Wasser 
mit der SprOheinrichtung (30) im Innenraum (11) des 
GerStegehSuses (10) verbunden und die mit einer Reini- 
gungswasserzulaufleitung (13) ver sehen ist, die in 
einen in dem Ger&tegehSuseinnenraum (11) bodenseitig 
ausgebildeten Reinigungswassersammelraum (12) miindet 
und eine UmwSlzpumpe (35) aufweist. 
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Verwendung von in einem Kreislauf geftihrten, mit Sauer- 
stoff und Bromid beladenen, kalten und in einem Reini- 
gungsraum roechanisch verwirbelten sowie sich selbst reini- 
genden Wasser zum Reinigen von Kleinteilen, wie Geschirr r 
Glaser, Bestecke od.dgl., unter AusschluB von WSrmezufuhr 
in GeschirrspUleinrichtungen zwecks Erhbhung der Reini- 
gungswirkung bei gleichzeitiger Verringerung der Wasch- 
zeit. 

Verwendung nach Anspruch 4 von mit Sauerstoff aus zuge- 
fuhrtem Ozon und Bromid ggf . mit Bromiden beladenem 
Reinigungswasser. 

Verwendung nach Anspruch 4 und 5 von Sauerstoff aus zu- 
geftihrtem Ozon, Bromid und einem aktiven vorzugsweise 
sauerstoff resistenten Emulgator. 

■ 

m 

Verwendung nach Anspruch 4 bia 6 von in einem Kreislauf 
einem geschlossenen Reinigungsraum und in diesem mecha- 
nisch verwirbelten, zugeftihrten, mit einem Emulgator, wass- 
riger Bromwasserstoff sSure Oder Bromidlfisung und Sauerstoff 
aus zugeftihrtem Ozon versetzten kalten Wasser mit einer st&n- 
digen Zufuhr von Ozon und Bromwasserstof f saure oder Bromid- 
ISsung zur Aufrechterhaltung einer vorgegebenen Menge an 
Sauerstoff und Bromid zum Zwecke des Reinigens von Kleinge- 
genstanden, wie Geschirr, GlSser, Bestecke u.dgl., in Ge- 
schirrspUleinrichtungen durch schichtweises Abtragen von 
der an den Kleingegenst&nden anhaf tenden Verschmutzungen 
mit jeweils neu aufbereitetem Reinigungswasser. 
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Die Erf indung betrifft ein Verfahren zum Reinigen von Klein- 
gegenstanden , wie Geschirr, GISser, Bestecke u.dgl., und 
eine Vorrichtung mit einem schrankartigen, vorderseitig mit- 
tels einer Tur verschliefibaren GerStegeh&use mit in seinem 
Innenraum angeordneten Halterungen, Tragk6rben r Gefachen 
u.dgl. zur Aufnahme des zu reinigenden Gutes und mit einer 
das Reinigungswasser im GehSuse innenraum verwirbelnden Sptil- 
einrichtung zur Durchf tihrung dieses Verfahrens. 

Vorrichtungen zum Spiilen und Reinigen von insbesondere Ge- 
schirr sind in den verschiedensten Ausf tihrungsformen ftir 
Haushalts- urid gewerbliche Zwecke bekannt. Diesen Gespirr- 
spiilreinigungseinrichtungen sind gemeinsam ein schrankartiges 
Gerategeh&use mit einer in seinem Innenraum angeordneten 
Spruheinrichtung ftir das mit Reinigungsmitteln ver set zte 
Wasser und mit das zu reinigende Gut aufnehmenden Kdrben, 
Tassenetageren, Gefachen u.dgl.. Die Sprtiheinrichtung ist 
als ein- oder raehrarmiger rotierender Spriiharm ausgebildet 
und wirksam in mehr als zwei Sprtihebenen . Das fiir das Spiilen 
und Reinigen von Geschirr verwendete Wasser wird auf etwa 
70% aufgeheizt und mit chemischen Reinigungsmitteln versetzt. 
Urn besonders stark verschmutztes Geschirr zu reinigen , wird 
das zu reinigende Gut einer VorwSsche unterworfen, so dafi 
erst in der zweiten Stufe die eigentliche Reinigung des Ge- 
schirr s vorgenommen wird. An die Reinigungsstufen schliefit 
sich dann roindestens eine Klarspiil stufe an. Die bekannten 
Geschirrspxileinrichtungen sind mit einer Vollautomatik ver- 
sehen, die es ermSglicht, das jeweils erforderliche Spiil- 
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programm vorzuprogrammieren und dann ablaufen zu lassen. 
Zahlreiche Ausfiihrungsformen von Geschirrsptileinrichtungen 
sind mit WasserenthSrtungseinrichtungen versehen. 

Nachteilig bei diesen bekannten Geschirrspuleinrichtungen 
ist der Umstand, daB wShrend des Reinigungsvorganges das 
verwendete Reinigungswasser durch von dem zu reinigenden 
Gut abgetragenen Schmutzteilchen angereichert wird, so 
daB jede Wasserbeauf schlagung auf das zu reinigende Gut 
mit einem Wasser durchgeffihrt wird, das zum Ende 
des Reinigungsvorganges sich immer mehr mit Schmutz- 
teilchen und Verunreinigungen anreichert, so daB sich 
immer an den Reinigungsvorgang ein Klarspiilvorgang an- 
schlieBen mufi. Hinzu kommt, daB nach Beendigung des Spill - 
vorganges das Reinigungs- und Spiilwasser unaufgearbeitet 
der Abwasserleitung zugeftthrt wird und somit zu einer Urn- 
weltverschmutzung beitrSgt. Die Ablauftemperatur liegt ttber 
40°C der abwasserseitig zulSssigen Temperatur. Dadurch r daB 
erhitztes Reinigungswasser fur die Durchftihrung des Spiilvor- 
ganges verwendet wird, ist keine MSglichkeit einer Energie- 
einsparung gegeben, denn die bekannten Geschirrspuleinrich- 
tungen lassen in keiner Weise die Verwendung von kaltem Was- 

* 

ser zu Reinigungszwecken zu. Die Reinigung von Geschirr wird 

■ 

nicht nur allein durch das verwendete , mit Reinigungsmitteln 
versetzte Wasser durchgef iihrt , sondern zusStzlich untersttitzt 
durch die Reinigungswasserverwirbelung im Innenraum des GerSte 
gehMuses, so daB an dem zu reinigenden Gut anhaftende Schmutz- 
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teilchen durch Druckwasserbeaufschlagung von ihrem Untergrund 
abgeschleudert werden. AuBerdem ist es nachteilig, dafi mit den 
bekannten Geschirrspiileinrichtungen der Reinigungsvorgang 
etwa 90 Minuten und auch mehr dauert. Trotzdera werden derartige 
Geschirrspiileinrichtungen auch fiir gewerbliche Zwecke, wie z.B. 
in Gaststatten, Hotels, Restaurants od.dgl. verwendet, in denen 
eigentlich Geschirrspiileinrichtungen erforderlich sind, die 
nicht nur eine hohere AufnahmekapazitSt des zu reinigenden 
Gutes aufweisen, sondern fiir den Reinigungsvorgang auch kiir- 
zere. Zeiteinheiten benBtigen. Urn dies zu erreichen, werden 
besondere Reinigungsmittel dem Waschwasser hinzugegeben und 
mit noch hSheren Temperaturen gearbeitet, so daB derartige 
Geschirrspuleinrichtungen mit einem hohen Energieverbrauch 
arbeiten. AuBerdem ist alien bekannten Geschirrspiileinrich- 
tungen gemeinsam, daB das fiir einen Reinigungsvorgang verwen- 
* dete Wasser in keiner Weise mehr verwendbar ist, sondern nach 
jedem Spiilvorgang das Wasser abgeleitet wird. Hinzu kommt noch, 
daB bei der Verwendung von aufgehezitem Reinigungswasser 
keine KeimabtStung erfolgt. 

Demgegeniiber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Reinigungsverfahren, insbesondere fiir Geschirr, zu schaffen, 
bei dem in jeder Phase des Reinigungsvorganges w~ schaktives, 
aufbereitetes, d.h. von Schmutz teilchen gereinigtes und keim- 
freies Reinigungswasser zur Verftigung steht und das energie- 
sparend ohne Verminderung des Reinigungsef f ektes umwelt- 
freundlich und mit kurzen Waschzeiten arbeitet. 
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Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zum Reinigen 
von Kleingegenstfinden, wie Geschirr, GlSLser, Bestecke u.dgl., 
vorgeschlagen, nach dem erf indungsgemaB einem geschlossenen 
Reinigungsraum mit einem Emulgator und wassriger Bromwasser- 
stoffsaure Oder Bromidl6sung versetztes kaltes Reinigungswas- 
ser und Ozon in einem Kreislauf unter AusschluB einer W&rrae- 
zufuhr kontinuierlich zugefiihrt, in dem Reinigungsraum das 
mit Broraid beladene Reinigungswasser und Ozon mechanisch ver- 
wirbelt und dem Reinigungswaaser wahrend des Umlaufens zur 
Auf rechterhaltung von vorgegebenen Mengen an Bromid und Sauerstoff 
Bromwasserstof f sSure oder Bromidldsung und Sauerstoff zugefiihrt 
wird. 



Zur LSsung der Aufgabe sieht die Erfindung ferner eine Vor- 
richtung zum Reinigen von Kleingegenstanden, wie Geschirr, 
GlSster, Bestecke od.dgl., mit einem schrankartigen, vorder- 
seitig mittels einer Tttr verschlieBbaren GerStegehSuse mit 
in seinem Innenraum angeordneten Halterungen, TragkQrben, 
Gefachen u.dgl, zur Aufnahme des zu reinigenden Gutes und 
mit einer das Reinigungswasser im GehSuseinnenraum verwir- 
belnden Spruheinrichtung vor, die erf indungsgemaB in der 
Weise ausgebildet ist, daB das GerStegehSuse mit einer vom 
GehSuseinnenraum getrennten Ozonerzeugungseinrichtung mit 
einer Vprkammer zum Zudosieren von Bromwasserstof fsSure 

» 

oder BromidI6sung und eines Emulgatois versehen ist, wobei 
die Ozonerzeugungseinrichtung fiber eine Zuleitung fiir das 
aufbereitete Wasser^mit der Sprttheinrichtung im Innenraum 
des GehSuses verbunden und die mit einer Reinigungswasser- 
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zulauf leitung versehen ist, die in einen in dem Gehause- 
innenraura bodenseitig ausgebildeten Reinigungswassersammel- 
raum mundet und eine Urawalzpumpe aufweist. 

Mit diesera Verfahren und der hierfur ausgebildeten Vorrich- 
tung ist das Reinigen von Kleingegenstanden, insbesondere 
Geschirr, GISser und Bestecke, in energiesparender Weise 
moglich. ttberraschend wurde aufgefunden, daB auch stark ver- 
schmutztes Geschirr in Geschirrsptfleinrichtungen unter Ver- 
wendung eines Zusatzes von Bromid und Sauerstoff, stamraend 
aus dem zugefiihrten Ozon, in kurzester Zeiteinheit gereinigt 
wird. Zur Verbesserung des Reinigungsef f ektes wird dem Reini- 
gungswasser ein an sich bekannter Emulgator zugesetzt. Hinzu 
kommt, daB in jeder Reinigungsphase des eigentlichen Waschvor 
ganges.stets sauberes Reinigungswaaser verwendet wird, da 
das dem zu reinigenden Gut zugefuhrte kalte Reinigungswasser 
einer Kreislauf zufuhrung unterworfen ist und beim Durchlaufen 
der Ozonerzeugungseinrichtung sich selbst wieder reinigend 
aufgearbeitet wird. Fttr die DurchfUhrung von Reinigungsvor- 
gang en wird keine WSrmezufuhr benotigt; (der Reinigungsvorgang 
wird rait kaltem r mit Sauerstoff und Brom beladenem Wasser 
durchgef Ohrt , wodurch jeder einzelne Reinigungsvorgang ener- 
giesparend ist. Da das verwendete Reinigungswasser wahrend' 
des Umlauf^s stSndig gereinigt wird, ist die M6glichkeit ge- 
geben f mit einer einzigen Menge an Reinigungswasser mehrere 
WaschvorgMnge durchzuf iihren, was zu einer Wassereinsparung 
und Uraweltverbesserung ftihrt, da kein Schmutzwasser in die Ab 
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wasser gelangt. Da kein erhitztes Reinigungswaaser verwendet 
wird # sind auch Gegenstande aus einem thennolabilen Werk- 
stoff imihelos waschbar. Ein Nachspttlvorgang ist bei Anwendung 
des neuen Verfahrens nicht erforderlich; lediglich ein auftre- 
tender Wasserverlust ist auszugleichen. Das Reinigungswasser 
befindet sich in einem st&ndigen Umlauf und wird beim Durch- 
gang durch die Ozonisierungseinrichtung jeweils emeut mit 
Sauerstoff beladen f so daB die jeweils vorgegebene Sauerstoff- 
menge konstant gehalten wird. In gleicher Weise erfolgt auch 
die Zugabe einer wSssrigen Bromwasserstof f saure oder Bromid- 
losung, durch die dem Wasser Bromid zugegeben wird. Die An- 
wesenheit von Bromid schlieBt das Vorhandensein von Ozon im 
Reinigungswasser aus. Oberschiissiges Ozon wird unter gleich- 
zeitiger Bildung von sauerstof faktivem Brom reduziert. Der 
durch Spaltung des Ozons entstehende aktive* Sauerstoff f tfhrt . 
quasi eine "Verbrennung" der an dem zu reinigenden Gut anhaf- 
tenden Schmutzteilchen durch, d.h. organische und anorganische 
Substanzen, die in den Verschmutzungen enthalten sind, wer- 
den durch* Oxidation verbrannt. Das sich im Reinigungswasser 
befindende Brom dient als Transportmittel ftir atomar-aktiven 
Sauerstoff, so daB zum Reinigen von Geschirr immer keimfreies 
Wasser verwendet wird. 

Die Erfindung sieht ferner die Verwendung von in einem Kreis- 
lauf geftihrtem, mit Sauerstoff und Bromid beladenem, kaltem 
und in einem Reinigungsraum mechanisch verwirbeltem , sowie sich 
selbst reinigendem Wasser zum Reinigen von Kleinteilen, wie 
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Geschirr, GIMser, Bestecke u.dgl* unter AusschluB von Warme- 
zufuhr in Geschirrspuleinrichtungen zwecks Erh5hung der 
Reinigungswirkung bei gleichzeitiger Verringerung der Wasch- 
zeit vor. Das zu Zwecken der Reinigung verwendete und mit 
Ozon beladene Wasser 1st nach einem weiteren Merkmal der Er- 
findung mit Bromid beladen. AuBerdem kann dem Reinigungs- 
wasser ein gegeniiber aktivem Sauerstoff resistenter Emul- 
gator zugesatzt sein. 

In der Zeichnung ist eine Vorrichtung zum Reinigen von 
Kleingegenstanden, wie Geschirr/ GIMser, Bestecke u.dgl., 
schematisch dargestellt. 

Die Reinigungsvorrichtung besteht aus einem kastenformigen 
GerategehSuse 10, dessen Innenravim bei 11 angedeutet ist. 
Bodenseitig ist im Innenraum 11 des GerStegehSuses 10 ein 
Reinigungswassersammelraum 12 mit einem in der Zeichnung 
nicht dargestellten Schwimmer und Ventil vorgesehen. In die- 
sem Raum 12 sammelt sich das Reinigungswasser im Innenraum 
11 des GerategehSuses 10 und wird von diesem Raum 12 dann 
abgezogen. Damit der Flttssigkeitsspiegel der sich in dem 
Sammelraum 12 befindenden Fltissigkeit eine konstante HShe 
beibehait, ist zur Steuerung dieser Schwimmer vorgesehen, 
der mit einem Ventil in Wirkverbindung derart steht, daB 
bei einem Abfallen des Fltissigkeitsspiegels von einer vorgegeb 

■ 

H6he unter die vorgegebene Sollmarke das Ventil ge5ffnet wird 
und so viel Frischwasser dem Sammelraum 12 zuflieBen 

■ 
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Der Reinigungswassersammelraum 12 des GerategehSuses 10 
steht mit einer Reinigungswasserabzugsleitung 13 in Ver- 

* 

bindung, die in eine gesondert an dem GerMtegehSuse 10 
vorgesehene Ozonerzeugungseinrichtung 20 mtindet. Die Ozon- 
erzeugungseinrichtung ist in an sich bekannter Weise aus- 
gebildet. Der Ozonerzeugungseinrichtung 20 ist eine Vor- 
kammer 21 vorangestellt, in der Emulgator und eine Brom- 
wasserstof f saure Oder Broraidlosung zudosiert warden. In der 
Abzugsleitung 13 ist ferner eine UmwSlzpumpe 35 angeordnet, 
tiber die das Reinigungswasser kontinuierlich aus dem Sam- 
melraum 12 abgezogen un,d durch die Ozonerzeugungseinrichtung 
20 in eine sich an diese Einrichtung anschlieBende Ablei- 
tung 25 gedruckt wird, die zur Zufuhrung des in der Ozon- 
erzeugungseinrichtung 20 aufbereiteten Wassers zu der im 
Innenraum 11 des Ger&tegeh&uses 10 angeordneten Sprtiheinrich- 
tung 30 dient, Auf diese Weise wird das Reinigungswasser im 
Kreislauf durch den Reinigungsraum des GerMtegehSuses 10 

hindurchgefiihrt, in dem in an sich bekannter Weise Halte- 

- 

rungen, TragkBrbe, Gefache u.dgl. zur Aufnahme des zu reini- 
geriden Gutes vorgesehen sind. Die Sprtiheinrichtung 30 ist 
ebenf alls in an sich bekannter Weise ausgebildet und der- 
art im Innenraum 11 des GerStegehSuses 10 angeordnet, dafi 
das zugeleitete Reinigungswasser im Innenraum 11 verwirbelt 
wird. Hierzu kttnnen auch mehrere Sprtiharme als SprUhein- 
richtung 30 verwendet werden r die etagenfttrmig im Innen- 
raum 11 des Ger&tegehSuses 10 angeordnet und urn Schwenk- 
achsen antreibbar sl^^^^^eine optimale Wasserbeauf- 
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schlagung des sich im Innenraum 11 des GerStegehSuses 10 
befindende.n Gutes gewahrleistet 1st. Durch redox-sensorische 
Erfassung der Wasserqualitat, die in der Zeichnung bei 50 
angedeutet 1st, besteht die Moglichkeit, die Wasseraufberei- 
tungsanlage, d.h. die Zuf uhr von Bromid und Ozon, zu steuern, 
wobei unter redox die zur Keimtotung und Verbrennung , d.h, 
zum Aufoxidieren von Schmutzteilchen r an der Meflzelle zur Ver- 
ftigung stehende Sauerstof faktivitSt verstanden wird. Fur diese 
redox-sensorische Erfassung ist an dem GerategehSuse 10 eine 
in an sich bekannter Weise ausgebildete Redox-MeBeinrichtung 
vorgesehen r die z.B. bei Erreichen des h6chsten Redox-Wertes 
zum Ausschalten des Waschvorganges herangezogen werden kann. 

Wie die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung erkennen 
laBt, wird das Reinigungswasser in einem Kreislauf durch den 
Innenraum mit dem zu reinigenden Gut gefiihrt und dabei beim 
Durchlaufen der Ozonerzeugungseinrichtung 20 erneut mit Ozon 
beladen, so daB das jeweils vorgegebene Redoxpotential ein- 
gehalten werden kann. 

Oberraschenderweise hat es sich gezeigt, daB ein derart 
erfindungsgemSfc ausgebildetes und arbeitendes GerSt sich 
mit bestem Erfolg zur Reinigung von Haushaltsgepohirr 
mit unbeheiztem Wasser eigne t. Das an den Geschirrteilen 
anhaftende Fett wird durch die dem Reinigungswasser zuge- 
setzten Emulgatoren in abbaubare, in wassriger Phase 
oxidierbare Formen tibergeleitet. Danach erfolgt die 
Reinigung des Geschirrs synchron mit der Aufbereitung des 
fettbeladenen Wassers. Die Reinigungsvorrichtung arbeitet 
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wie folgt: Die Wasservorlage steht bei Beginn des Reinigungs- 
prozesses mit einem Redox-Potential von 700 mV zur Verfugung. 
Die Beladung des WSschers betrSgt beispielsweise 10 Normal- 
gedecke. AbhSngig von der Art der Verschrautzung sinkt der 
R x ~Wert um bis zu 300 mV innerhalb weniger Minuten ab und 
wird in weiteren 15 Minuten wieder zur AusgangshShe aufgebaut 
Somit erfolgt die Reinigung des eingesetzten Geschirrs inner- 
halb von nur 20 Minuten gegemiber 70 und mehr Minuten in 
einer beheizten Geschirrspiilmaschine. Da bis auf RUcksptil- 
und ErgSnzungsmengen auch der Wasservorrat erhalten bleibt, 
wird mit der Vorrichtung neben Energie auch Wasser eingespart 



Ftir einen Waschwasser-Ansatz wird nachstehendes Beispiel 
gegeben: In einem Gewichts-VerhSltnis von 1:500 (2 Kg auf 
1,000 1 Wasser) wurde kalzinierte Soda (Na2C0^) als Emulgator 
der Wasservorlage beigegeben. Als hSchstes erreichbares Redox 
Potential stellte sich R = 670 mV ein. Die Zugabe von Brom 
erfolgte in Form von 10 ml HBr 46%. Wahrend der Reinigung 
(25 Minuten) ging das Redox-Potential nur leicht zurttck 
(-55 mV) und blieb nach 10 Minuten stabil bei 670 mV. 



Als Emulgator werden an sich bekannte vorzugsweise nicht 
schSumende Emulgatoren verwendet, die vorzugsweise nicht 
durch Ozon abbaubar sind. Die Zugabe des Emulgators zum 
Reinigungswasser erfolgt vorzugsweise zusammen mit der Zu- 
gabe des Bromids. 
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Die Zuftihrung von Ozon erfolgt vorteilhaf terweise im An- 
saugbereich' der verwendeten UmwSlzpumpe, so daB das Rei- 
nigungswasser selbst kein Ozon enthSlt, sondern nur aktiven 
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